汕头大学数学与计算机学院黄云驰赴澳门大学合作研究的
出访总结
2024年7月23日至2024年8月5日，汕头大学数学与计算机学院黄云驰到澳门大学进行合作研究，本次出访主要是为了与澳门大学李兆隆教授科研团队就科研启动项目《高维分数阶偏微分方程的快速算法》研究的相关内容和其他可能的合作内容进行讨论。澳门大学拥有一支专门研究分数阶偏微分方程数值解的团队，且邀请人为申请人的博士导师。出访人在2023年就相关研究内容已到澳门大学进行过一次学术访问，本次出访是2023年出访工作的延续。
本次出访工作涉及以下几个方面的内容：
（1）非线性的时间变分数阶方程的快速算法设计：算法推导。 由于非线性项的存在,即使使用线性化格式，在均匀网格下无法直接使用求解线性方程的分治算法，我们通过推导重构分治算法的计算顺序，依然可以实现和分治算法一样计算量的快速算法，后续将进行数值实验。
（2）分数阶拉普拉斯算子在非均匀网格离散下的快速算法：数值结果复现和算法推导。对于层级网格格式，正在复现数值结果，之后将尝试将核逼近算法应用到分数阶拉普拉斯算子来推导快速算法； 对于几何网格，推导验证在几何网格上的结构是否有类似Toeplitz矩阵结构。
（3）高阶分数阶拉普拉斯算子的预处理设计：文献调研。 直接拓展低阶高阶分数阶拉普拉斯算子的tau预处理子，到高阶上效果不佳。可能是因为高阶分数阶拉普拉斯算子的生成函数零点阶数较高，在预处理的设计上需要额外的处理。我们进行了文献调研，找到了将生成函数分解成病态和非病态的两部分的预处理设计思路，后续将进行数值实验。
（4）多状态期权定价耦合方程的解耦离散方法：数值收敛阶测试。我们通过特殊解，确定原始问题的边界问题不是导致数值收敛阶丢失的原因；其他可能的原因有数值格式的设计和矩阵指数的计算，在定位问题在矩阵指数计算方面，已找到特殊情况下矩阵指数的精确计算方法，正在编程验证。
在本次出访期间和来自广东工业大学、广东海洋大学、南京林业大学等访问澳门大学的学者进行了交流，他们的主要的研究背景是期权定价模型和优化控制，与本人的研究范围有所重合，以后将择机邀请他们到汕头大学做学术报告或学术访问，探讨进一步的合作研究。
